
Workshop Fra data i F&O 
via Datalake til PowerBI, 
Best practice. 

En stor takk til Jostein Støren fra Barnas hus som har lånt ut eksempeldata.
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Del 1

10:00 10-45

Beste praksis for å hente 
data fra Dynamics 365 F&O 
via eksport til Datalake ved:

Espen Stensaas, Microsoft Norge og 
Jostein Støen, HTS Hans Torgersen & 
Sønn AS

Datalake
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F&O data in Azure Data Lake

Dynug 09.11.20222, Espen Stensaas, 
Microsoft Norge 
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Tables

All F&O data in your own Data Lake 

Entity store in Data lake Tables and Entities in Data lake Bring your own data & extend to 

Modern data warehouses
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F&O DATA IN AZURE DATA LAKE  

• Customer brings a Data lake (ADLS Gen2 storage) 

• Aggregate measurements (star schemas) in Entity store will 
be available in Data Lake

• All entities (including custom entities) will be available in 
Data Lake – removing the need to BYOD

• F&O Data feeds keep the data fresh – IT admin should not 
have to schedule and monitor refresh

• Customer can add their own data into the Lake and make 
it a cloud data warehouse

• Data can be consumed with Power BI, Synapse and Azure 
services
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Data Lake folder structure from F&O

Subject area Ontology Entities – Dimension, Aggregate measures. T

These are the entity store entities

Common area taxonomy – Levels 1 and 2

Follows a standard schema driven by F&O metadata structure

Subject area taxonomy – Levels 1 and 2

Follows a standard schema driven by F&O metadata structure

Root of the storage container

Contoso may stage data from multiple F&O environments in the same 

container. WE have a folder for each environment (ie. Base URL)

External data taxonomy 

Follows a standard schema. Each Level 1 taxonomy owner manages sub 

folder hierarchy

Cross Subject area Ontologies – Levels 1 and 2

Entities folder

Flat folder contains Entity definition documents. No data is staged



C2 - Restricted use 

Change data feed
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Synapse Link for Dataverse
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Demo
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Export to data lake (codename Athena)

Initial + Incremental

Continuously push data from Dataverse to 
Azure data lake gen2

Dataverse Azure Data Lake gen 2

Export Dataverse data to Azure data lake gen2External data

Dynamics Apps 

Export to data lake
Customer 

Insights

Sales Insights

CCA

AI Builder

Data Consumers Data Producers 

Power BI

Azure Data 
Factory

Azure 
Databricks

Azure Synapse

No changes here…
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Azure Synapse Link for Dataverse

Dataverse Azure Synapse 

Accelerate to insights
Continuously export data 

and metadata
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Del 2

11:00 11-45

Vi ser på mulighetene som 
ligger i Microsoft Intelligent 
Data platform ved:

Jon Terje Tjønn, Soprasteria og Bjørn 
Tingstadengen, tietoevry

Datalake



Synapse 
Lakehouse

Bjørn Tingstadengen
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Staging/ODS
(Database – Noe transformert)

+ Config tabell

Kildedata

Datalake
Ikke strukturete og strukturerte data
(Parquet(XML/Json/Text/Tables etc)

Azure SQL  (Azure SQL Server)

Datavarehus 

Datamart grunnlag
Data Transformert/tilpasset Power BI

Datamarts/Rapportering

DW
Transformerte og normaliserte data

Azure Datalake (Gen2)

T-SQL

T-SQL

Prod

Dev/Test

Prod

Dev/Test

Max 400 GB per file
Max 100 TB Storage 

BYOD (MSSQL)

Skybasert D365&FO, CRM 

Hovedbok
Masterdata

Prosjekt
Salg

CRM Kildekodekontroll

Azure DevOps (Git)

File/FTP leveranser
(Files/CSV/Excel)

FTP server/Filserver

Ulemper:
BYOD supporteres begrenset videre av MSFT
Treg oppdatering av BYOD hvis ikke uttrekkene er 
vesentlig opptimalisert
Krever normal 2 Azure SQL Server lisenser
Mye dataflytt

Hovedbok
Masterdata

Prosjekt
Salg

CRM

Bring your own database (BYOD)

https://www.google.no/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJeX0sSeiMkCFQSNLAod8LMIQw&url=https://www.enclout.com/home/ignite&psig=AFQjCNFigIrZ7KzVSFhZc4K7xAGtwRqMJA&ust=1447326755220354
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Modern Data Warehouse – Small Medium Business (SMB) pattern
Azure SQL DB and Synapse workspace
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«ODS»
Rådata tabell views

Kildedata

Datalake/Deltalake
Ikke strukturete og strukturerte data
(Parquet(XML/Json/Text/Tables etc)

Azure Synapse serverless SQL Server)

Datavarehus 

«Datamart grunnlag»
views

tilpasset Power BI

Datamarts/Rapportering

«DVH»
Transformerte og normaliserte data

views

Azure Datalake (Gen2)

T-SQL

T-SQL

Prod

Dev/Test

Prod

Dev/Test

Max 400 GB per file
Max 100 TB Storage 

Skybasert D365&FO, CRM 

Kildekodekontroll

Azure DevOps (Git)

File/FTP leveranser
(Files/CSV/Excel)

FTP server

T-SQL
Fordeler:

Fremtidsrettet
Skalerbar
Lave prosseseringskostnader 1/2$ TB)
Vesentlig hurtigere oppdatering enn BYOD
Utviklingstid
Near real-time

Hovedbok
Masterdata

Prosjekt
Salg

CRM

Modern Data Warehouse – Bring your own lakehouse

https://www.google.no/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJeX0sSeiMkCFQSNLAod8LMIQw&url=https://www.enclout.com/home/ignite&psig=AFQjCNFigIrZ7KzVSFhZc4K7xAGtwRqMJA&ust=1447326755220354
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Strømmedata - Lamda arkitektur

Lambda arkitektur (Nathen Marz): Datavarehuset består av ulike deler; en som håndterer batchdata (dagens løsning), 
og en annen som håndterer sanntidsdata:

Batch layer (Cold path)
Forhåndsberegner resultater ved hjelp av et prosesseringssystem som kan håndtere store datamengder. 
Nøyaktighet ved å kunne behandle alle tilgjengelige data for senere bruk. 
Fikser eventuelle feil ved å beregne på nytt hele eller deler av tabellverket, for deretter å muliggjøre visninger av data. 
Utdata lagres vanligvis i en skrivebeskyttet database
Batch layer oppdaterer et Serving layer, som er tilrettelagt slik dataene er optimert for spørringer og rapportering.

Real-time layer - Speed layer (Hot path) 
Benytter f.eks. Azure Event hub for intergrasjon mot strømme-data.
Behandler datastrømmer i sanntid, vanligvis uten krav til reparasjoner/fix eller fullstendighet. 
Ofrer gjerne kvaliteten på data for å ta sikte på å minimere ventetiden ved å gi sanntidsvisninger av data raskt 
Hastighetslaget er ansvarlig for å fylle "gapet" forårsaket av batchlagets etterslep i å gi visninger basert på de nyeste dataene. 
Kanskje ikke helt nøyaktige, men er tilgjengelige nesten umiddelbart etter at data er mottatt

Serving layer
Utdata fra både batch- og hastighetslagene lagres i Serving-layer laget og er tilgjengelig for spørringer/rapportering
En ulempe med en slik løsning er at ved kombinasjon av sanntidsdata med batchdata kan gi tidsforsinkelse i rapporteringen av sanntidsdata da det kan ta 
tid å prossessere disse.

Ms

Min/hr
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«ODS»
Rådata tabell views

Kildedata

Datalake/Deltalake
Ikke strukturete og strukturerte data
(Parquet(XML/Json/Text/Tables etc)

Azure Synapse serverless SQL Server)

Datavarehus 

«Datamart grunnlag»
views

tilpasset Power BI

Datamarts/Rapportering

«DVH»
Transformerte og normaliserte data

views

Azure Datalake (Gen2)

T-SQL

T-SQL

Prod

Dev/Test

Prod

Dev/Test

Max 400 GB per file
Max 100 TB Storage 

Skybasert D365&FO, CRM 

Kildekodekontroll

Azure DevOps (Git)

File/FTP leveranser
(Files/CSV/Excel)

FTP server

T-SQL

Streaming data

Azure Event Hub 
Kafka HD Insight

Azure Machine 
Learning service etc

Hovedbok
Masterdata

Prosjekt
Salg

CRM

Utvidet løsning med strømmedata

https://www.google.no/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJeX0sSeiMkCFQSNLAod8LMIQw&url=https://www.enclout.com/home/ignite&psig=AFQjCNFigIrZ7KzVSFhZc4K7xAGtwRqMJA&ust=1447326755220354
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«ODS»
Rådata tabell views

Kildedata

Datalake/Deltalake
Ikke strukturete og strukturerte data
(Parquet(XML/Json/Text/Tables etc)

Azure Synapse serverless SQL Server)

Datavarehus 

«Datamart grunnlag»
views

tilpasset Power BI

Datamarts/Rapportering

«DVH»
Transformerte og normaliserte data

views

Azure Datalake (Gen2)

T-SQL

T-SQL

Prod

Dev/Test

Prod

Dev/Test

Max 400 GB per file
Max 100 TB Storage 

Skybasert D365&FO, CRM 

Kildekodekontroll

Azure DevOps (Git)

File/FTP leveranser
(Files/CSV/Excel)

FTP server

T-SQL

On Premise Firewall

On-premise data
(Oracle, Microsoft SQL Server etc)

Synapse 
Integration 

runtime (2x)

Hovedbok
Masterdata

Prosjekt
Salg

CRM

Utvidet løsning med andre batchdata (On-premise)

https://www.google.no/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJeX0sSeiMkCFQSNLAod8LMIQw&url=https://www.enclout.com/home/ignite&psig=AFQjCNFigIrZ7KzVSFhZc4K7xAGtwRqMJA&ust=1447326755220354
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Strømmedata - Kappa arkitektur

Kappa arkitektur: En forenkling av Lambda arkitekturen skiller ikke på batch-data og strømmedata, og benytter strømmedata 
innlesningsfunksjonalitet for all innlesning av data.
NB: Denne arkitekturen er ikke relevant for D365&FO baserte løsninger

Batch layer (Cold path)
Utgår – alle data fores ved hjelp av en itegrasjonstjeneste som håndterer strømme-data  

Real-time layer
Denne benytter f.eks. Azure Event hub for intrgrasjon mot alle data
behandler alle datastrømmer i sanntid og med både krav til reparasjoner/fix eller fullstendighet og enklere data. 
Batch layer oppdaterer et Serving layer, som er tilrettelagt slik deler av dataene er optimert for spørringer og rapportering.
Krever ETL mekanisme som kan hvåndtere både strømme- og batchdata

Serving layer
Utdata fra både batch- og hastighetslagene lagres i Serving-layer laget og er tilgjengelig for spørringer/rapportering
En ulempe med en slik løsning er at ved kombinasjon av sanntidsdata med batchdata kan gi tidsforsinkelse i rapporteringen av sanntidsdata
da det kan ta tid å prossessere disse.

Ms

Min/hr



Thank you

Bjørn Tingstadengen
bjorn.tingstadengen@tietoevry.com
+ 47 958 42 207 



Analyse og innsikt for alle

Azure Synapse Analytics og Power BI

Jon Terje Tjønn

09.11.2022
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Hva vi skal se på

Azure Synapse Analytics

Power BI tjenester

Komponenter og dere funksjoner og bruksområder

Hvordan tjenestene kan benyttes i både små og store bedrifter

Kostnader
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Synapse og Power BI følger deg i vekst

Mellomstor 
bedrift

Startup /
Liten bedrift

Stort konsern
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Startups /
Liten bedrift

Og hvordan Synapse og Power BI passer inn fra starten

01
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Karakteristikk
Liten Bedrift

• Få kilder og begrenset data
• Samle rapportering (One truth)
• Data tilgjengelig for alle
• Små IT budsjetter
• Få IT ressurser



C2 - Restricted use 

Synapse Pipelines

• Orkestrering

• Kobling mot mye 
eksterne datakilder

• Kan starte flere ulike 
compute prosesser

• No-code verktøy

$1 pr x1000 aktivitet kjøres

Jobb kjører hver 30min:

(3 x 48 x 30 dager) / 1000 = $4.32

$0.25 pr DIU

Jobb kjører i 3 min (0.05 DIU) hver 30min:

(0.05 x $0.25 x 48 x 30 dager) = $18

DIU = Data Integration Units = CPU, Minne og nettverk pr time
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Azure Data Lake

• Hierarkisk lagring av data

• Ustrukturert -> strukturert

• God ytelse på les og skriv

• Tilgangsstyring på objekt 
nivå

• Parquet fil format

$22,53 
pr TB data
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Synapse Serverless SQL Pool

• On-demand SQL prosessering

• Ad-Hoc SQL analytics

• Ingen fysisk lagring av data

Prosessert data = data midlertidig lagret med en spørring kjører

• Data lest fra lager (data og metadata)

• Data mellomlagret under prosessering

• Data som skrives til lager

$5 /TB 
data prosessert

Mulig med kost kontroll
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Power BI Desktop

• Windows app for 
utvikling av visuell 
data og innsikt

• Desktop er gratis

• Deling koster

Alle som skal 
se delte 

rapporter må 
ha PRO lisens
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Mellomstor 
bedrift

Og hvordan Synapse og Power BI kan vokse med deg

02
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Karakteristikk
Mellomstor bedrift

• Flere forretningsområder 
og data kilder

• Voksende datamengde
• Behov for roller og tilgangsstyring
• Ulike behov for data og innsikt
• Egen dedikert IT organisasjon
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Dedicated SQL Pool

• SQL basert datavarehus 
/database

• Scale-out arkitektur

• Kan skaleres raskt og enkelt

• Tilgangsstyring rad og kolonner

• Maskering- og kryptering av felter 
m.m. (GDPR)

NB! Faktura skalerer med ressurser

DWU = Data Warehouse Units = CPU, Minne og IO
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Synapse Notebook og Data Flow

Synapse Notebook

• Verktøy for avansert 
transformasjon med kode

• Flere kode språk

Synapse Data Flows

• No-code verktøy for visuell 
transformasjon av data

• Tilknyttet Synapse pipelines

Begge bygger på spark 
teknologi, men kan ikke dele 
Spark ressurser
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Kostnader - Synapse Notebooks og Data Flow

Notebooks

• Minimum 4 og opp til 64 
kjerner

• Spesifisert minne 
32 til 448GB (XLarge)

• Koster pr hele påbegynte 
time

Scenario
• 1 instans og 8 kjerner
• 3 timer transformasjon hver morgen

VS $193$93

Data Flows

• Minimum 8 og opp til 68 
kjerner

• Kost pr hele påbegynte time
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Power BI Service

• Løsningen for å dele Power BI 
rapporter med andre

• Mulig med tilgang til eget 
arbeidsområdet uten lisens

• Tilgangsstyring på 
arbeidsområdet

• Konfigurering av bl.a.

• Gateway mot on-prem

• Power BI Apps

• Row Level Security

• PRO eller Premium lisens
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Power BI Dataflow / Datamart

Dataflow

• Selvbetjent opprettelse av 
gjenbrukbare transformasjoner

• Kilde for datasett eller andre 
Dataflows

Datamart

• Selvbetjent løsning for modellering 
av data på web

• Opptil 100GB på SQL Database

• Mao. tilgang med SQL

• Kan hente data fra Dataflows

• Krever Premium lisens

• Tenkt brukt til selvbetjening for 
å «slippe å vente på IT»

• Krever teknisk kompetanse
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Stor bedrift /
Konsern

Og hvordan Synapse og Power BI kan utnyttes fullt ut

03
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Karakteristikk
Konsern

• Organisasjoner med høy 
kompleksitet

• Svært ulike data behov i 
ulike forretningsområder

• Egen IT hos hvert 
forretningsområdet (FR)

• Samme data på ulikt vis

• Fokus på styring og 
kontroll av IT i FR og på 
tvers i konsern
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Spørsmål?
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Støtte

• Azure pris kalkulator

• PBI Dataflow Best Practices

https://azure.microsoft.com/en-us/pricing/calculator/
https://learn.microsoft.com/en-us/power-bi/transform-model/dataflows/dataflows-best-practices
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Takk for meg!

Jon Terje Tjønn

jon.tjonn@soprasteria.com
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Del 3 a

12:45 13-30
Vi jobber videre med dataene 
i Microsoft Intelligent Data 
platform og ser på de nye 
mulighetene for å gå fra data 
til innsikt og beslutninger. Vi 
går igjennom nye og gamle 
begreper ved:

Hans Kristiansen, Capgemini

Datalake
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Datamart eksempel i Power BI

Hans.kristiansen@capgemini.com
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Create 
Datamart



C2 - Restricted use 

Get data
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Create 
report
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Dashboard
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Create App
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Linage view
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Power BI 
App
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Del 3 b

12:45 13-30

Vi jobber videre med 
dataene i PowerBI:

Paul Osuldsen
Datalake
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Del 3 a- Data fra Datalake til 
PowerBI

12:45 13-30

Leser data direkte via 
Power Query mot 
datalakefiler som 
eksporteres ut fra F&O

Paul Osuldsen, 

Datalake
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Del 3 a- Data fra Datalake til 
PowerBI

12:45 13-30

Her er det valgt salesLine
og valgt ut enkelte 
kolonner. Det tar tid å lese 
ut alle data 2 millioner 
rader: Ca en time, men 
fungerer ok. Ved 
inkrementell oppdatering 
vil dette kunne brukes.

Datalake
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Del 3 a- Data fra Datalake til 
PowerBI 

12:45 13-30

Data direkte fra datalake til 
PowerBI via datalake 
eksempel på salgs data. PS! 
det er testdata, men reelle 
datamengder.

Paul Osuldsen, Soprasteria

Datalake



Takk for 
meg

Paul.osuldsen@soprasteria.com
+ 47 915 95 555


